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Aplicacion de Dispositivos Mdviles en la Desinfeccion Sustentable de
Suelo

Resumen

La presente investigacion destaca el empleo de dispositivos méviles en la desinfeccion
sustentable de suelo, estudidndose para tal proposito, la técnica de solarizacion. El
procedimiento empleado propuesto se presenta en dos etapas: la primera de ellas consiste
en la programacion de los sensores de temperatura, creacion de la interfaz y aplicacion para
dispositivos moéviles; continuando como segunda etapa, con la seleccion de la tierra objeto
de estudio, seguido de la realizacion de estudio de suelo, colocacion de los sensores de
temperatura redireccionados a dispositivos moviles, colocacion de la pelicula plastica,
registro, analisis e interpretacion de los resultados. Mostrandose en este articulo la primera
etapa, que detalla la metodologia y las actividades realizadas para el desarrollo de un
dispositivo electronico que controle el resguardo y entrega de los sensores de temperaturas
encontrados en los campos de cultivo de fresa y frambuesa de la region, dicho dispositivo

se realiza con el lenguaje de programacion visual BASIC y Java

Palabras Clave: Moviles, desinfeccion, sustentable, solarizacion.

Abstract

The present research highlights the use of mobile devices in sustainable soil disinfection,
studying the solarization technique for this purpose. The proposed procedure is presented in
two stages: the first one consists of the programming of the temperature sensors, creation of
the interface and application for mobile devices; followed by soil study, placement of
temperature sensors redirected to mobile devices, placement of the plastic film, recording,
analysis and interpretation of the results. In this article, the first stage, which details the
methodology and activities carried out for the development of an electronic device that

controls the shelter and delivery of the temperature sensors found in the strawberry and
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raspberry fields of the region, is realized with the visual programming language BASIC and
Java

Keywords: Mobile, disinfection, sustainable, solarization.

Introduccion

Los agricultores al preparar la tierra para poder sembrar y plantar en ella, se enfrentan a varios
problemas, entre los cuales se encuentran: la maleza, los gusanos, semillas de otras plantas que se
volaron con el viento, entre otro. Para poder dejar la tierra en condiciones adecuadas para el
cultivo, la monitorizacion es una herramienta que permite hacer un seguimiento de determinada

actividad, que permitiendo un control oportuno para la toma de decisiones.

La aplicacion de estos aspectos permite que el proceso de la tierra sea mas exacto,
ya que estara en observacion para poder tratarla. La solarizacion del suelo se refiere a la
desinfeccion del suelo por medio del calor generado de la energia solar capturada, con el
proposito de elevar la temperatura del suelo, Grooshevoy (1939). Dicha tecnificacion es un
proceso hidrotérmico que tiene lugar en el suelo himedo, que es cubierto por una pelicula
plastica y expuesto a la luz solar durante los meses mas calidos. Este proceso de
calentamiento solar, provoca complejos cambios fisicos, quimicos y bioldgicos. Un
dispositivo moévil puede clasificarse como todo aquel hardware con caracteristicas
similares a las computadoras de escritorio, con la principal diferencia que todo es reducido
y normalmente integrado en una sola pieza, destacandose entre ellos los celulares, Asistente

Digital Personal (PDA), Tablet pc, entre otros.

Desarrollo del articulo

La desinfeccién de suelos se ha convertido en una de las primeras acciones que tiene que llevar a
cabo el agricultor en el inicio de cada cultivo. Las bacterias, hongos, virus son patdgenos que hay
gue combatir para evitar efectos negativos que tienen sobre el cultivo, la forma mas eficaz de

controlarlos es mediante la desinfeccion del suelo. La desinfeccién natural del suelo para un mejor
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rendimiento, fue la primera forma de tratamiento. Posteriormente se fueron creando pesticidas
para controlar las plagas y las malas hierbas que reducian el tiempo para tratar la tierra. Estos,
ademas de reducir el tiempo de tratamiento de la tierra, controlar las plagas y las malas
hierbas, tienen el inconveniente de perjudicar el suelo reduciendo su fertilidad, sin olvidar los altos

costos.

El desarrollo de este proyecto intentara lograr un monitoreo y control de la temperatura
del suelo, proporcionando mejor precision para el tiempo en que se debe iniciar el proceso de
cultivo, minimizando las pérdidas del mismo. Dicho monitoreo y control se logrard con
la aplicacién en dispositivos méviles, esta alternativa, beneficiard a los agricultores, debido a
gue obtendrande manerafacily sencilla, informacion sobre las condiciones de su
tierra. Asimismo, beneficiard a los comerciantes (de electrénica, frutas y verduras) y a los

transportistas, generando empleos indirectos y dando un sustento econédmico mas estable.

El desarrollo de este proyecto es viable, ya que antes de tomar la decisidn de plantacion y
sembrado de la huerta se tiene que conocer las caracteristicas y condiciones de la misma, para
permitir suministrar el nutriente necesario antes de la plantacidn. La propuesta de desinfeccidon
propuesta, es altamente sustentable, empledndose como principal fuente de energia el sol. Es por
esto que se asegura su factibilidad, debido a que se asegura desinfectar los suelos de cultivo del
Valle de Zamora empleando para ello la solarizacién, contando con herramientas de apoyo como

son los sensores de temperatura y dispositivos méviles, de manera puntual, en el cultivo de fresa.

Ademas de poder acceder a la aplicacién por los usuarios autorizados desde ciertos puntos
de la regién. Los sistemas beneficiardn a los encargados del cultivo, asi como a los demas
relacionados en la inversion al no tener que esperar demasiado tiempo en entregar los resultados

de la temperatura que necesita el cultivo.

El proyecto pretende desarrollar e implementar una aplicacién para dispositivos méviles
gue permitan diagnosticar el estado en que se encuentra el suelo, para la desinfeccion o la
siembra del cultivo, monitoreado por sensores. La creacién de la aplicacién para dispositivos

maviles, permitird la comunicacion de los sensores que monitorearan la tierra y el clima,
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mostrando los resultados del proceso de solarizacidn, para el control de plaga y tomar la decisién
si la tierra esta apta para el cultivo. Guardando la informacion en una base de datos (BD), que se

podra consultar en cualquier momento y comparar los resultados obtenidos.

Los tipos de desinfeccion existentes son:

Solarizacion: Es un método natural que permite el aprovechamiento de la energia solar,
temperaturay agua mediante la utilizacién de plasticos. Es una técnica ecoldgica,
econdmica, (ver imagenes 1y 2).

o Biofumigacién. Esta técnica permite utilizar la materia organica y los residuos agrarios, asi
como los productos de su descomposicidon en el control de los patégenos vegetales de
origen edafico. Esta técnica se basa en aportar al terreno estiércol, restos vegetales de los
cultivos anteriores, abonados, y dejarse reposar para mejor efecto.

e Biosolarizacion: es una combinacidn de la biofumigacion y la solarizacidn.

e Desinfeccidén quimica: Utilizacién de compuestos quimicos como desinfectantes junto con
laminas de plastico para sellar el terreno y evitar escape de gases aumentando la eficacia

de la desinfeccion.

Imagen 1. Aplicacion de la pelicula plastica Imagen 2. Efecto de solarizacion

Fuente:Agromdtica Fuente: El huerto de Lopez
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Los sensores de temperatura son dispositivos que reflejan una salida eléctrica
proporcional a los cambios climdticos, los cuales son adecuados por dispositivos o sistemas
electrdnicos. El sensor de temperatura, tipicamente suele estar formado por el elemento sensor;
la vaina que lo envuelve, esta rellena de un material conductor de la temperatura, para que los
cambios se transmitan rapidamente al elemento sensor y del cable al que se conectaran el equipo
electrénico. Para lograr una instrumentacion adecuada del sensor, es conveniente apoyarse de un
microcontrolador como intérprete de la sefial arrojada, en esta primera prueba se utiliza el
ATmegals, el cual es un microcontrolador de 8 bits de la familia MEGA de la gama AVR de Atmel
con bajo consumo de energia, esta basado en una arquitectura RISC con 131 instrucciones en
ensamblador, donde su frecuencia de funcionamiento es de 16 MHz como maximo. El sensor a
considerar para obtener el muestreo de temperatura es el LM35 (ver imagenes 3 y 4), el cual, de
acuerdo a los datos del fabricante, cumple con la lectura de rangos adecuados para el analisis que

se desea realizar.

Imagen 3. Programacién Sensor LM35 Imagen 4. Sensor LM35

Sensor (LM35)
| temperatura

+ *

Fuente:Multitechnology Fuente:Programafacil.com

Meétodos de saneamiento de suelo

Para Sanchez (2008), el suelo del Valle de Zamora, con base en el sistema de clasificacion
FAO-UNESCO y tomando como referencia el Plano de Suelos del Estado de Michoacéan editado por

INEGI, los suelos mas comunes por su origen aluvial son los vertisoles, importantes para la
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agricultura, cuya caracteristica es la dominancia de arcilla expandible, generalmente
montmorillonita, ocasionando que al secarse se contraigan y agrieten. Seguido por el andosol,
derivado de ceniza volcanica, caracterizado por la presencia de minerales amorfos, teniendo gran
capacidad de retencién de agua por la presencia de aléfano, pero la presencia de fésforo es una
limitante para su fertilidad. El tercer tipo son los luvisoles, caracteristicos de un horizonte B

argilico, empleados para agricultura temporal y estan sujetos a la erosién por su relieve.

Un problema inherente es la presencia de variedades de plagas como arafias, chinches,
pulgas, grillos, mosca blanca, nisticuil (gusano), trips, zacate que también se considera plaga, entre
otros mds. Ademas, los productores agricolas dvidos de datos empiricos, efectdan un analisis de
fertilidad del suelo para establecer el programa de fertilizacion mas adecuado. Para el
saneamiento de suelo existen dos métodos: el basado en la aplicacién de quimicos y el natural.
Dentro de los productos quimicos se estudiaran tres de los mas empleados en el Valle de Zamora,
seguin informacién proporcionada por agroquimicas de la localidad, siendo éstos: FURADAN 350 L,

el CAPTAN 50 PH y el DENIM 19 CE. Y como técnica natural se presentara la solarizacion.

Para los laboratorios Pro-Agro, el FURADAN 350 L (Carbofuran), es un producto
altamente tdxico por lo cual se recomienda el cumplimiento de las precauciones durante el uso y
manejo de este producto. Evitar su ingesta, el contacto con la piel y ojos, su inhalaciéon, asi como
no comer ni fumar durante su uso. Dentro de las normas precautorias se recomienda evitar el
transporte ni almacene junto a productos alimenticios, ropa o forrajes, mantenerse fuera del
alcance de los nifos y animales domésticos, no almacenar en casa habitacidn, no deben exponerse
ni manejar este producto las mujeres embarazadas, en lactacion y personas menores de 18 afios,
no se reutilice el envase, destruyase. El FURADAN" 350 L es un insecticida nematicida sistémico de

amplio espectro para el control de nemdtodos e insectos.

De acuerdo a los laboratorios Pro-Agro, el CAPTAN 50 PH (N-triclorometiltio-4-ciclohexeno-1,2-
dicarboximida), es un producto ligeramente toxico para humanos y animales. Prohibe su ingesta,
inhalacion y contacto con la piel y ojos. Su custodia debe estar bajo llave, transportarlo ni
almacarlo junto a productos alimenticios, ropa o forrajes. Mantenerlo fuera del alcance de los

nifios y animales domeésticos. No deben exponerse ni manejar este producto las mujeres
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embarazadas, en lactacion y personas menores de 18 afos. No almacenar en casas habitaciéon, no
se reutilice el envase, destriyase. Recomienda de igual manera las siguientes medidas para
proteger al ambiente: “Proteja la vida silvestre. Durante el manejo del producto no contamine el
aire, suelo, rios, lagos, presas o depdsitos de agua. En caso de derrames (usando equipo de
proteccion personal) recupere el material, colecte los desechos en un recipiente hermético y
envielos a un sitio autorizado para su disposicién final. Aplique el procedimiento de triple lavado al
envase vacio y deposite el agua de enjuague en el depdsito o contenedor donde prepard la mezcla
(salvo por incompatibilidad quimica o si el envase lo impide). Maneje el envase vacio y sus
residuos conforme lo establece la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los

Residuos.”

Segun AgrokEs.es, el PH del suelo mide la actividad de los H+ libres en la solucién del
suelo, es decir, la Acidez Actual y la medida de los H+ fijados sobre el complejo de cambio es la
llamada Acidez Potencial. “La acidez total del suelo es la suma de la Acidez actual mas la Acidez
potencial, porque cuando se produce la neutralizacién de los H+ libres se van liberando H+
retenidos, que van pasando a la solucién del suelo. Los suelos tienen tendencia a acidificarse.
Primero se descalcifican, ya que el calcio es absorbido por los cultivos o desplazado del complejo
de cambio por otros cationes y emigra a capas mas profundas con el agua de lluvia o riego.
Después, lo normal, es que los iones H+ ocupen los huecos que dejan el Ca 2+ y el Mg 2+ en el

complejo. Los abonos nitrogenados, en su mayoria, ejercen una accién acidificante sobre el suelo.”

Para los laboratorios syngenta, el DENIM 19 CE (Benzoato deoxiavermectina), “actia por
ingestion, tiene efecto sobre el &cido aminogammabutirico interrumpiendo los impulsos nerviosos
de las larvas. Poco tiempo después de la ingestidn del producto, las larvas dejan de alimentarse y
guedan paralizadas irreversiblemente. La mortandad maxima se obtiene de 3 a 4 dias después de
la aplicaciéon”. Como normas protectoras se recomienda no comer, beber o fumar durante la
manipulacidon del producto. Usar equipo de proteccion adecuado: mascarilla contra polvos o
neblinas, lentes industriales o careta, guantes de nitrilo, overol y botas de hule. Eviter inhalar la
aspersion durante la aplicacién o preparacién de la mezcla y la aplicacion, que la aspersion caiga

sobre la piel. Y el aseo personal una vez terminada la jornada de trabajo.
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Segun Hernandez y Medina (2010), el empleo de la solarizacidn facilita la combinacion de
técnicas de control que utilicen métodos bioldgicos y culturales con un minimo trabajo de control
quimico. Su combinacidn permite evitar el uso de fumigantes como el Bromuro de Metilo y Vapam
de conocida toxicidad y efecto esterilizante sobre el agroecosistema. Herrera (1995), afirma que la
solarizacién también es utilizada en cultivos de alta rentabilidad que los que por alguna razén no
se desea aplicar plaguicidas. Asimismo, de acuerdo con Fernandez y Labrada (1995), “la
solarizacién es un método alternativo de desinfeccion del suelo, factible de utilizar en Programas
de Manejo Integrado de Plagas, dado sus efectos sobre algunos de los principales enemigos de los
cultivos agricolas y su inocuidad al ambiente”, (p. 8). Basados en Calderdn, Gaitan, Gonzalez y
Darddn (1995), el tiempo dptimo de exposicion a la radiacidén solar es de 6 semanas, con una
pelicula plastica de calibre (1.25/1000", 1.50/1000" y 2.00/1000"). También manifestaron que
durante su proyecto se desarrollaron 7 especies de malezas bajo la pelicula plastica, de las cuales
verdolaga (Portulaca oleracea) y la hierba de pollo (Commelina diffusa) fueron las mas agresivas,

las menos susceptibles a la solarizacién y cubrieron la totalidad del area solarizada.

Programacion del sensor de temperatura

Usando la plataforma Code Vision se programa el atmegal6 de manera que se lea la temperatura
por medio del ADC (Convertidor analégico digital), este dato se censa por medio del LM35, el cual
arroja una salida de voltaje proporcional a la temperatura, asi mismo, es posible realizar una
amplificacion previa de la sefal con la finalidad de lograr mayor sensibilidad en el
microcontrolador, para lo cual se puede utilizar un amplificador operacional que genere una

ganancia estable y adecuada sobre dicha sefial.

Al realizar las operaciones pertinentes, se pretende mostrar la temperatura censada en
un display (indicador) de cristal liquido (LCD). Una vez que es posible la lectura de temperatura, se
prosigue a clonar el cédigo y la instrumentacién que se requiere con la finalidad de generar un
promedio de las temperaturas registradas. Se es posible controlar la lectura de 8 sensores como

maximo por las caracteristicas de arquitectura del microcontrolador. Parte del cédigo mostrado en
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la imagen 5, se utiliza como operacién para interpretar el voltaje otorgado por la instrumentacion

del sensor.

A continuacidon, se muestran unas imagenes del resultado de temperatura simulado vy
monitoreado en una LCD, es decir, la interconexiéon de los elementos necesarios para lograr la

representacion de la temperatura que toma lugar, (ver imagenes 5,6y 7)

Imagen 5. Cédigo para interpretacion de voltaje

x=read_adc(0);
vl=(x*1000) /51;
T=vl1l/3; //GRADCS C
S=T/100;
R=T%100;
D=R/10;
U=R%10;
led_geotexy(0,0) 7
led _putsf("Temp: ");
lcd _putchar (S+0x30);
lecd _putchar (D+0x30);
led_puts£(".");
led_putchar (U+0x30);
led putchar (0xDF) ;
led _putsf("C");

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 6. Simulacién de temperatura Imagen 7. Simulacion de temperatura
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Programasy App’s

« Aplicaciones web: Son aplicaciones realizadas dentro de lenguajes de programacion

propias de la web, como HTML, css o JavaScript. Estas aplicaciones se pueden ver
desde cualquier dispositivo ya sea mévil o no, que cuente con conexién a internet y un
navegador web. La desventaja mas notoria es que si el dispositivo no cuenta con
conexidn a internet, no se puede ejecutar la aplicacién, o si se pierde la conexién
existe la posibilidad no efectuarse los cambios.

o Programa: son instrucciones que la computadora tiene que interpretar de manera
binaria para poder ejecutarlo y asi realizar los procedimientos para lo que ha sido
programado.

Estos dos puntos son importantes ya que la implementacién de la tecnologia en la tierra es un
proceso que ha implementado de diferentes formas, y en diferentes lugares. Con la finalidad de

beneficiar las cosechas.

Caracteristicas para el proyecto.
Este proyecto cuenta con tres aspectos: cliente administrador, cliente y servidor.

El cliente administrador: es quien va recibir la informacién de los sensores y la mandara a los

servidores y los mostrara en las paginas Web. Para este programa se usara NetBeans.

o NetBeans: esta aplicaciones un gestor de programacioncon el cual se crea
la aplicacidn que recibira la informacion de los sensores. El programa desarrollado aqui
estd hecho para el lenguaje Java, el cual se comunicara con el servidor en que se guardara

la informacion obtenida, (ver imagen 8).

Imagen 8: Interfaz del cliente en la pagina Web.
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Guardar

Fuente: Elaboracion propia

El cliente: es quien podra ver la informacién obtenida de los sensores por medio de la pagina

Web.

o Aplicacion Web:se  elige por tener la capacidad de ser visualizada

por cualquier dispositivo movil (Android o iOS) yordenadores. Ademasde ser ligera

y facil acceso desde cualquier lugar con internet, (ver imagen 9).

Imagen 9: Registro de la pagina Web

Fuente: Elaboracion propia
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El servidor

Es la parte que mantendra almacenado la informacidn obtenida que serdn mostrados tanto al

administrado como al cliente.

. PHP Este lenguaje de programacion es una parte importante ya que es la que une la
base datos con la aplicacién Web.

. HTML: es el lenguaje usado para la creacién de paginas Web ya que tiene compatibilidad
con php. Ademas de que es facil de usar.

. Xampp Server: esta es una herramienta de simulacidn de servidor web el cual permite la
comunicacién con la MySQL, ya sea creando, modificando, almacenado o borrando datos
como base de datos.

. MySQL:Herramienta que permite crear bases de datos, de manera sencilla. Permitiendo la
almacenar, administrar y eliminar informacidn de la misma base de datos, (ver imagenes

10y 11).

Imagen 10: Informacion de la pagina de administracion.

[ sorm o | b i s | e v () () SN S (R RN D

Acvoss

L RN 2 R R B RN RN AN B B R

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 11: Informacion de la base de datos.
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Current Databases

MySOL DO Nase MR U N MySOL Parsmnist M/SOL Mt franse

Fuente: Elaboracion propia

Método

Este estudio versara en el paradigma hipotético deductivo; dentro del enfoque mixto ya que
integra preponderantemente aspectos cuantitativos aunados a los cualitativos al examinar los
comportamientos de la mano de obra; por tanto su disefio es cuasiexperimental, con un alcance
que parte del exploratorio, seguido por el descriptivo para finalizar con el correlacional; es una
investigacion de tipo longitudinal, ya que se evaluara el ciclo productivo, incluyendo el tiempo de
preparacion; se trabajara con el método estadistico y fenomenolégico; la técnica de investigacion
serd la encuesta, en la cual se emplea como herramienta el cuestionario, se preparara un

instrumento para los campesinos y otro para los productores.

Diagrama 1: Diagrama de Funcionamiento
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Problematica:

Se desea monitorear la desinfeccién del suelo por medio de dispositivos méviles

Solucion:

crear un software que reciba la informacioén de los sensores

Creacién parte 1: )

El software que se conectara con los sensores, sera instalado en una computadora la
cual tendra conexidn a internet, para que la informacion obtenida pueda ser )

Creacion parte 2: N

en el servidor seleccionado, se crearan base de datos tanto por crear nuevos usuarios,
almacenar informacidn de los sensores, asi como datos que el usuario desea
almacenar J

Creacion parte 3: )
Dentro del servidor se creard un dominio, el cual servird para poder identificar la
pagina que se esta creando y asi poderla revisar desde cualquier navegador de )

Creacion parte 4: )
La pagina web, mostrara informacion acerca de la solarizacion, datos importantes
para los agricultores y esta conectada con el servidor el cual tendrd los datos )

v
v
v
v

Fuente: Elaboracion propia

Se cred un programa en la plataforma NetBeans usando el lenguaje de programacion
Java, el cual recibird y mostrara la informacion de los sensores, la fecha y hora de recepcidn, junto
con los botones de conexidn con la base de datos, guardar la informacidn, salir y desconectarse de

la base de datos, (ver imagen 12).
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Imagen 12: Interfaz grafica de usuario en Java.
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Fuente: Elaboracion propia

Para la conexidon de MySQL del servidor con NetBeans, se usa la libreria MySQL JDBC Driver —

mysql-connector-java-5.1.23-bin.jar que se encuentra disponible dentro de las librerias de

NetBeans, si se ha descargado la version completa

La instalacion de la libreria es facil.

Se da clic en la carpeta de librerias del programa.

En la nueva ventana se da clic en Add Library

Se selecciona la libreria a incluir

Se da clic en el botdn Add Library, (ver imagen 1).
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Imagen 13: Importacidn de la libreria JDBC al entorno NetBeans
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Fuente: Elaboracion propia

Si la libreria no esta disponible se puede descargar en la pdgina oficial de MySQL,

https://dev.mysgl.com/downloads/connector/j/5.1.html. Una vez descargado se agrega la libreria

al proyecto:

Se da clic en la carpeta de librerias del programa.

En la nueva ventana se da clic en Add JAR/Folder

Se abrira un buscador, se localiza la carpeta contenedora del archivo .jar

Se selecciona el archivo y se da clic en Abrir

Imagen 14: Importacidn del fichero .jar
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Fuente: Elaboracion propia

Se descarga Xampp de su pagina oficial https://www.apachefriends.org/es/index.html, y se

instala. debido a que Xampp es un emulador de servidor muy completo, ya que cuenta con un

panel de control, el cual sélo permite activar o desactivar los servicios necesarios.

Una vez

instalado Xampp, se iniciara los servicios Apache y MySQL con los cuales se simulara el servidor en

el cual se crea la base de datos y la cual tendrd comunicacién entre la pagina Web y el programa

gue obtendra la informacidn obtenida, (ver imagenes 15y 16).
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Imagen 15: Panel de control de XAMPP

Fuente: Elaboracion propia

Emprendimiento, Negocios y la Responsabilidad Social en las Organizaciones

1882


https://www.apachefriends.org/es/index.html

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’s) y Tecnologias Sustentables

Imagen 16: Pagina de creacion de Bases de datos en phpMyAdmin
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Fuente: Elaboracion propia

Una vez creada la base datos, se configurard el programa para tener la conexion entre ambos

programas, asi pudiendo guardar y recuperar la informacién en la base de datos, (ver imagen 17).

Imagen 17: Creacidn de la conexion de las aplicaciones con la base de datos.
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Fuente: Elaboracion propia
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Se configura la pagina web para que muestre la informacion obtenida por los sensores y guardada

por el programa, (ver imagen 18).

Imagen 18: Interfaz de los datos obtenidos.

— T —— T = . ——
L ST Sy I

Datos para mostrar de la solarizacion del valle de Zamora de Hidalgo

1 Vs - Vet | sy weia? . |

Fuente: Elaboracion propia

Diseiio interfaz Usuario:

El disefio interfaz usuario del programa, asi como la pagina web estan realizado para que se sea
intuitivo y facil de usar, debido a que no se necesita mucho conocimiento de computacién para

poderlo manejar.

Diagrama de Base de Datos:

Se muestra como los datos de los sensores tienen su propia tabla, ya que no se ve afectada por la
tabla de usuarios ni la de login. en el caso de la de usuarios esta relacionada con la de login, ya

gue, si estos datos deben de coincidir para poder iniciar sesién, de lo contrario se negara el acceso

Manual de Uso.

Programa cliente administrador.
El Programa instalado, para poderlo administrar hay que iniciar sesion o registrarse para iniciar

sesion hay que introducir el usuario y la contrasefia validos y dar clic en conectar, (ver imagen 19).
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Imagen 19: Interfaz de login
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Fuente: Elaboracion propia

Si no estar registrado dar clic en registrar, para crear tu usuario y contrasefia (ver imagen 20).

Imagen 20: Interfaz grafica de acceso y registro.

5 £ O X
Usuario l—_‘
Contrasena :}

[ Gonestar | G|

Fuente: Elaboracion propia:

Una vez iniciada la sesidn se abre una ventana con dos pestafias, una desconexién y otra de datos.
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Pestaiia de conexion.
tiene dos apartados la muestra la informacidn obtenida por los censores con su respectiva fechay

hora y la de los botones de correccién SQL, guardar y salir.

Uso:
I)Hacer clic en botdn conexion SQL, para conectarse con el servidor y asi poder guardar la

informacién obtenida de los sensores. si no se establece conexion primero la informacion no sera

almacenada y podria perderse.

I1) Hacer clic en el botén guardar para almacenar la informacién de los sensores y la fecha en la

base de datos. asi pudiendo guardar tantas veces sea necesario.
[11) Hacer clic en el botén salir para desconectarse de la base de datos y salir del programa.

Pestana datos.

Muestra los datos obtenidos por los sensores de la manera:
i) ID, nimero de referencia Unico para cada linea de informacion.
ii) Fecha, muestra el dia y la hora en que se obtuvo la informacién.

iii) Sensores, los cuales muestra la informacion de los 6 sensores
obtenidas al mismo momento, (ver imagen 21).

Imagen 21: Interfaz de resultados obtenidos.
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Fuente: Elaboracion propia
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Apartado para informacion con fecha y hora.
Apartado para los botones

Botdn Conexion SQL

Botdn guardar

Botdn salir

Pestafia de conexién

N o v b~ w N

Pestafia de datos

Pagina Web Cliente.
La pagina web se encuentra ubicado en la siguiente direccién:

http://www.solarizacion.eshost.com.ar. Muestra la opcién de iniciar sesion si es que uno esta ya

registrado o la opcidn de registrarse. para iniciar sesion hay que introducir el usuario y la

contrasefia validos en los lugares correspondientes y dar clic en aceptar.

Para registrarse hay que introducir el/los nombre(s), Apellidos paternos, maternos, la
fecha de nacimiento, el usuario y contrasefia con el que iniciara sesion, finalmente dar clic en
registrarse. si el usuario ya se encuentra registrado muestra una ventana con el mensaje usuario

ya registrado, (ver imagen 22).
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Imagen 22: Interfaz de registro.

Inicio de sesiéon

Fuente: Elaboracion propia

Al iniciar sesidén muestra un mensaje sesion iniciada y re-direccionara a la pdgina principal. donde
mostrara una breve informacién acerca de la solarizacion, los datos obtenidos por el programa
gue se muestran de manera lineal de la forma ID, Fecha y los 6 sensores obtenido al momento.

muestra un video relacionado con la solarizacién, (ver imagen 23).
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Imagen 23: Interfaz de los datos capturados.
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Fuente: Elaboracion propia
La tabla

1) Muestra la informacion tiene los aspectos de mostrar 10, 25, 50 6 100 lineas de

informacién para mayor orden.

2) Tiene opcion de busqueda.

3) Cada columna de la tabla tiene la opcidn de ordenar de menor a mayor o viceversa.
4) Silatabla supera la cantidad de lineas que estd seleccionada para mostrar, en la parte

inferior derecha ya tiene 2 botones de next (siguiente tabla) y previous (tabla anterior),

con las que mostrara toda la informacidn, (ver tabla 1).
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Tabla 1: Tabla de datos almacenados.
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Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones

En esta primera etapa de investigacion se logré la vinculacion de los sensores de temperatura a la
aplicacion para dispositivos moviles. Asimismo, se valoraron las diferentes técnicas de
desinfeccion de suelo, destacdndose como sujeto de investigacion, el proceso de solarizacidn. Este
estudio son los fundamentos de los posteriores reportes de las indagaciones en la practica de
campo. Los resultados demuestran la viabilidad del proyecto, en el que se espera se determine el
Optimo periodo de solarizacién. Es indispensable que se decidan las zonas geogréficas de
experimentacion. La ausencia del factor climatolégico como variable controlable, se considera
toral la toma de decisiones oportuna para la obtencién del objetivo del proyecto. Cabe resaltar
gue la practica de solarizacidon no es alternativa de decisién para el proceso de desinfeccion del
suelo. Por tanto, el resultado empirico del proyecto dara la pauta y seguridad para decidir por un
medio sustentable, de bajo presupuesto que asegura resultados visibles y seguros, ya que esta

basado en un analisis holistico de las variables consideradas como sujetos de estudio.
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